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— (54) Title: FUEL INJECTION VALVE FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINES 

= (54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFEINSPRITZVENT1L FUR B RENNKR AFTMASCHINEN 




(57) Abstract: The invention relates to a fuel 
injection valve for internal combustion engines, 
whereby the guide (2) of the valve needle (5) 
comprises a hollow cylindrical section (2a) in 
the area of the pressure space (6). Said hollow 
cylindrical section is outwardly subjected to 
the action of the fuel pressure and is thereby 
pressed against the valve needle (5). As a result, 
a widening of the annular gap between the valve 
needle (5) and the guide boring (10) is prevented 
or diminished thus leading to lower fuel leak 
rates and to a more precise guidance of the valve 
needle (5). 

(57) Zusammenfassung: Ein Kraftstoffein- 
spritzventil fur Brennkraftmaschinen, wobei 
die FOhrung (2) der Ventilnadel (5) im Bereich 
des Druckraums (6) einen hohlzylindrischen 
Abschnitt (2a) aufweist, der vom Druck des 
Kraftstoffs aufien beaufschlagt ist und dadurch 
gegen die Ventinadel (5) gepreBt wird. Damit 
wird eine Aufweitung des Ringspalts zwischen 
der Ventilnadel (5) und der Funrungsbohrung 
(10) verhindert oder verringert, was zu kleineren 
Kraftstoffleckraten und zu einer praziseren 
Ftihrung der Ventilnadel (5) fiihrt. 
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Kraftstof f einspritzventil fur Brennkraf tmaschinen 

Staad der Tecfauk 

Die Erfindung geht von einem Kraftstof f einspritzventil fur 
Brennkraftmaschinen nach der Gattung des Patentanspruchs 1 
aus. Ein derartiges Kraftstof f einspritzventil ist aus der 
Of f enlegungsschrif t DE 195 08 636 A 1 bekannt. In einem Ven- 
tilkorper ist ein Ventilglied angeordnet, welches mindestens 
eine Einspritzof f nung steuert . Das Ventilglied ist mit einem 
im Durchmesser groSeren Teil in einer Fuhrung gefuhrt, die 
in einen mit einer Hochdruckzufuhrleitung verbundenen Druck- 
raum mundet . Der Druckraum ist mit der Einspritzof f nung ver- 
bindbar und innerhalb des Druckraums ist am Ubergang des im 
Durchmesser groEeren zu einem im Durchmesser kleiner Teil 
des Ventilgliedes eine Druckschulter ausgebildet, die vom 
Druck im Druckraum in Of f nungsrichtung des Ventilgliedes be- 
aufschlagt ist. Am Ende des Ventilgliedes ist eine Dichtfla- 
che ausgebildet, die mit einem im Ventilkorper ausgebildeten 
Ventilsitz zusammenwirkt und damit ein Offnen und Schliefien 
der Einspritzof f nung ermoglicht. 

Zwischen der Fuhrung des Ventilkorpers und dem Ventilglied 
ist ein sehr schmaler Ringspalt ausgebildet, der notwendig 
ist, urn die fur das Offnen und Schliefien des Ventilgliedes 
notwendige Bewegung zu ermoglichen. Der mit hohem Druck in 
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den Druckraum eingefuhrte Krafts toff wird zum Teil durch 
diesen Ringspalt geprefct. Da der Kraftstoff eine schmierende 
Wirkung hat, ist dieser Effekt durchaus erwunscht. Durch die 
zyklische bzw. schwellende Belastung bei einer hohen Druck- 
beauf schlagung wird dieser Ringspalt aufgeweitet, wodurch 
sich die Menge des durch diesen Ringspalt geprefiten Kraft - 
stoffs erheblich erhoht, weit uber die Menge, die zur Auf- 
rechterhaltung- eines durchgangigen Schmierf ilmes notig und 
erwunscht ist. Daruber hinaus erhoht sich durch die Aufwei- 
tung die Mdglichkeit, daS das Ventilglied in Schraglage be- 
ziiglich seiner Langsachse kommen kann, was die Zentrierung 
zum Ventilsitz des Ventilgliedes negativ beeinflussen kann 
und damit auch die Strahlausformung. 



Vortejle fax Eriindung 



Das erfindungsgemafie Kraf tstof f einspritzventil fur Brenn- 
kraftmaschinen mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patent - 
anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, da£ die Fuhrung 
des Ventilgliedes durch den eingesetzten Fuhrungskorper er- 
folgt, dessen hohlzylindrischer Abschnitt auf seiner auBeren 
Mantelflache mit dem Druck des zugefiihrten Kraftstoffs be- 
aufschlagt ist und hierdurch eine VergroiSerung des Ring- 
spalts zwischen der Fuhrung des Ventilkorpers und dem Ven- 
tilglied beim Betrieb verhindert oder zumindest verringert 
ist. Die DurchfluSmenge des Kraftstoffs, die durch diesen 
Ringspalt geprefct wird, wird dadurch vermindert und auf das 
Mafi reduziert, das fur die Schmierung der Fuhrung optimal 
ist . 

In den abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen und Weiterbildungen des erf indungsgemafcen Kraf tstof fein- 
spritzventils angegeben. Die Aus fuhrung gemafi dem Anspruch 3 
weist den Vorteil auf, dafi die eingesetzte Haise leicht zu 
fertigen und unabh^ngig vom Ventilkorper herstellbar ist. 
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Die Ausgestaltung der Hiilse kann so leicht variiert werden, 
um die Fuhrung des Ventilgliedes durch die Hiilse unter- 
schiedlichen Anforderungen anzupassen. Durch die in den 
Druckraum reichende Hulse wird daruber hinaus das Totvolumen 
des Ventils verkleinert, was sich auf das Einspritzverhalten 
gunstig auswirken kann. Durch die langere Fuhrung des Ven- 
tilgliedes wird weiterhin der Grad der Querauslenkung des 
Ventilgliedes aufgrund des vorhandenen Fuhrungsspiels ver- 
mindert und damit eine bessere Fuhrung erreicht. 
Die Ausfuhrung gemafi dem Anspruch 4 weist den Vorteil auf, 
da£ die beiden Teile des Ventilkorpers ineinander geprefit 
werden. So wird eine sichere Verbindung zwischen den beiden 
Teilen gebildet, ohne da£ es zusatzlicher aufwendiger Ver- 
bindungsteile bedarf und die beiden Teile konnen sehr genau 
zueinander angeordnet werden. Durch die Zweiteilung des Ven- 
tilkorpers konnen beide Teile unabhangig voneinander gefer- 
tigt werden und fur die Herstellung ist der Bereich des 
Druckraums und des hohlzylindrischen Abschnitts leichter zu- 
ganglich, was eine schnellere und kostengunstigere Herstel- 
lung ermdglichen kann. 

Die Ausfuhrung gemafi dem Anspruch 5 weist den Vorteil auf, 
dalS sich die zwischen den Stutzrippen ausgebildeten Hohlr&u- 
me in ihrem Querschnitt, ihrer Anzahl, ihrem Verlauf und ih- 
rer Lange variieren lassen. Dadurch kann der Druck des 
Kraftstoff s auf den hohlzylindrischen Abschnitt variiert 
werden und die Fuhrung des Ventilgliedes kann verschiedenen 
Anforderungen angepaEt werden. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele des erf indungsgemafien Kraftstoff - 
einspritzventils fur Brennkraf tmaschinen sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im folgenden naher erlautert. 
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Es zeigen die Figur 1 einen Langsschnitt durch das Kraft- 
stof f einspritzventil, die Figuren 2 und 4 zwei Ausfuhrungs- 
beispiele anhand einer VergroSerung von Figur 1, Figur 3a 
den Querschnitt eines Kraf tstof f einspritzventils entlang der 
Linie III-III in Figur 2, Figur 3b denselben Querschnitt ei- 
nes anderen Ausfuhrungsbeispiels und Figur 5 einen Quer- 
schnitt entlang der Linie V-V der Figur 4. 

Beschreibung der Ausfuhrun gsbeispiele 

In den Figuren 1 bis 6 ist ein Kraf tstof f einspritzventil fur 
Brennkraf tmaschinen, insbesondere selbstzundende Brennkraft- 
maschinen, dargestellt. Es wird zunachst anhand der Figur 1 
der grundsatzliche Aufbau des Kraf tstof f einspritzventils be- 
schrieben. 

Das Kraftstof f einspritzventil weist ein kolbenf ormiges Ven- 
tilglied 5 auf, das in einer Bohrung 7,10 eines Ventilkor- 
pers 3 angeordnet ist. Das Ventilglied 5 ist im Durchmesser 
gestuft ausgebildet und weist einen im Durchmesser grdfceren 
Teil 5a auf, der in einem ersten, als Fuhrungsbohrung 10 
dienenden Bohrungsteil der Bohrung 7,10 gefuhrt ist, und ei- 
nen im Durchmesser kleineren Teil 5b, der in den zwei ten 
Bohrungsteil 7 der Bohrung 7,10 ragt. Am Ubergang des im 
Durchmesser grdfieren Teils 5a zum im Durchmesser kleineren 
Teil 5b ist am Ventilglied 5 eine Druckschulter 9 ausgebil- 
det, die sich im Bereich eines durch eine Querschnittserwei- 
terung zwischen den Bohrungsteilen 7 und 10 ausgebildeten 
Druckraums 6 befinden, der die Druckschulter 9 auf ihrem ge- 
samten Umfang umgibt. Der Druckraum 6 kann radialsymmetrisch 
ausgebildet sein oder auch eine exzentrische Form beziiglich 
der Langsachse des Ventilgliedes 5 aufweisen. 

Am Ende seines im Durchmesser kleineren Teils 5b verjungt 
sich das Ventilglied 5 und bildet so eine naherungsweise ko- 
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nisch ausgebildete Dichtflache 15. Im Ventilkorper 3 ist 
entsprechend am Ende von dessen zweiten Bohrungsteil 7 ein 
Ventilsitz 14 ausgebildet, gegen den das Ventilglied 5 mit 
seiner Dichtflache 15 unter Einwirkung einer auf das Ventil- 
5 glied wirkenden Feder 12 in Schliefistellung geprefit wird. 

Von dem Ventilsitz 14 gehen eine oder mehrere Einspritzof f- 
nungen 16 ab. Der Ventilsitz 14 wirkt mit dem Ventilglied 5 
so zusammen, daS durch eine axiale Bewegung des Ventilglie- 
des 5 ein Offnen und VerschlieSen der Einspritzof fnungen 16 

10 ermoglicht wird. Durch einen zwischen dem zweiten Bohrungs- 

teil 7 und dem im Durchmesser kleineren Teil 5b des Ventil- 
glieds 5 ausgebildeten Ringkanal 8 ist der Ventilsitz 14 mit 
dem Druckraum 6 verbunden. Der Ventilkorper 3 ist unter Zwi- 
schenlage einer Zwischenscheibe 24 mit einer Spannmutter 17 

15 gegen einen Ventilhaltekorper 18 verspannt . Der Ventilhalte- 

k6rper 18 ist seinerseits so in einer in der Zeichnung nicht 
dargestellten Brennkraf tmaschine angeordnet, da£ die Seite 
des Ventilkorpers 5, an der sich die Einspritzof fnungen 16 
befinden, dem Brennraum zugewandt ist. Im Ventilhaltekorper 

20 18 ist ein Federraum 13 ausgebildet, in den das fuhrungssei- 

tige Ende des Ventilgliedes 5 ragt, das dort uber ein Druck- 
stuck 35 oder direkt von der Feder 12 beaufschlagt wird. Der 
Federraum 13 ist uber einen Ablaufkanal 19 mit einer in der 
Figur 1 nicht dargestellten Ablaufvorrichtung verbunden. 

25 

Im Ventilhaltekorper 18, der Zwischenscheibe 24 und dem Ven- 
tilkorper 17 ist ein Zulaufkanal 1 ausgebildet, durch den 
der Druckraum 6 uber eine nicht dargestellte Hochdruckzu- 
laufleitung mit einer Krafts toff hochdruckpumpe verbunden 
30 ist. Der Zulaufkanal 1 verlauft im Ventilhaltekorper 18 etwa 

parallel zu dessen Langsachse, im Bereich der Zwischenschei- 
be 24 und des Ventilkorpers 3 leicht geneigt dazu, so daS 
der Zulaufkanal 1 den Druckraum 6 in spitzem Winkel schnei- 
det. Dadurch ist zwischen der Fuhrungsbohrung 10 und dem Zu- 
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laufkanal 1 ein im Langsschnitt keilformiger Wandbereich 25 
im Ventilkorper 3 ausgebildet. 

In Figur 2 ist das Kraf tstof f einspritzventil ausschnittswei- 
se gemaS einem ersten Ausfuhrungsbei spiel dargestellt. Die 
Fuhrungsbohrung 10 des Ventilkorpers 3 ist dabei in einem 
Fuhrungskdrper in Form einer Hulse 2 ausgebildet, die mit 
dem Ventilkorper 3 fest verbunden ist. Der Ventilkorper 3 
weist eine Bohrung 11 auf, in die die Hulse 2 eingesetzt 
ist. Die Hulse 2 kann beispielsweise in die Bohrung 11 des 
Ventilkorpers 3 eingeprefit sein. Die Hulse 2 kann aus dem- 
selben Material bestehen wie der Ventilkorper 3, insbesonde- 
re aus Stahl, oder aus einem anderen Material. In der Fuh- 
rungsbohrung 10 der Hulse 2 ist der im Durchmesser gr6£ere 
Teil 5a des Ventilgliedes 5 gef iihrt . Die Bohrung 11 des Ven- 
tilkorpers 3 ist im Durchmesser gestuft ausgebildet, wobei 
die Bohrung 11 in ihrem dem Druckraum 6 abgewandten Bereich 
lib einen kleineren Durchmesser auf weist, in den die Hulse 2 
eingeprefit ist, und in ihrem dem Druckraum 6 zugewandten Be- 
reich 11a einen grofieren Durchmesser. Alternativ kann vorge- 
sehen sein, da£ die Bohrung 11 auf ihrer gesamten Lange den- 
selben Durchmesser aufweist und die Hulse 2 bei konstantem 
Innendurchmesser im AuSendurchmesser gestuft ausgebildet 
ist, wobei der dem Druckraum 6 abgewandte Bereich, der in 
die Bohrung 11 eingesetzt ist, im Durchmesser grdfcer ausge- 
bildet ist und der dem Druckraum 6 zugewandte Bereich im 
Durchmesser kleiner ausgebildet ist. Der im Durchmesser gro- 
Eere Bereich 11a der Bohrung 11 geht mit einer Anschragung 
26 in den Bohrungsteil 7 uber. 

Die Hulse 2 weist an ihrem der Zwischenscheibe 24 abgewand- 
ten Ende einen hohlzylindrischen Abschnitt 2a auf. Dieser 
ist in einem Ringraum 4 und in dem im Durchmesser grofieren 
Teil 11a der Bohrung 11 angeordnet und ragt bis in den 
Druckraum 6. Der Ringraum 4 ist durch eine radiale Erweite- 
rung der Bohrung 11 im Ventilkorper 3 zwischen dem Bereich 
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lib mit kleinerem Durchmesser und dem Bereich 11a mit groSe- 
rem Durchmesser ausgebildet und umgibt den hohlzylindrischen 
Abschnitt 2a auf seinem gesamten Umfang. Der Ringraum 4 ist 
uber den im Durchmesser groEeren Bereich 11a der Bohrung 11 
mit dem Druckraum 6 verbunden und dieser uber den Ringkanal 
8 mit dem Ventilsitz 14. Durch eine konische, etwa parallel 
zur Anschragung 2 6 verlaufende Anschragung 32 an der Stirn- 
seite des hohlzylindrischen Abschnitts 2a ist es moglich, 
dafi sich dieser sehr weit in den Druckraum 6 erstreckt, wo- 
durch das Volumen des Druckraums 6 klein gehalten werden 
kann. Dies kann sich giinstig auf das Einspritzverhalten des 
Kraf tstof f einspritzventils auswirken . 

Der Zulaufkanal 1 verl&uft im Ventilkdrper 3 parallel langs 
des Ventilgliedes 5 und nriindet in einen Ringraum 4, der den 
hohlzylindrischen Abschnitt 2a der Hulse 2 auf seinem gesam- 
ten Umfang umgibt. Der zwischen dem Zulaufkanal 1 und der 
Bohrung 11 ausgebildete Wandbereich 25 weist in diesem Fall 
einen rechteckigen Langsschnitt auf . Alternativ kann der Zu- 
laufkanal 1 im Mundungsbereich in den Ringraum 4 auch in 
spitzem Winkel zur Langsachse des Ventilgliedes 5 verlaufen, 
wodurch der Wandbereich 25 einen keilformigen Langsschnitt 
auf weist. Durch die Anordnung im Ringraum 4 ist der hohlzy- 
lindrische Abschnitt auf dem gesamten Umfang seiner Mantel - 
flache mit dem Druck des in den Zulaufkanal 1 eingefuhrten 
Kraf tstof fs beauf schlagt . 

In Figur 3a ist eine erste Ausfuhrungsvariante des Ringraums 

4 dargestellt, bei der der Ringraum 4 rotationssymmetrisch 
zur Langsachse des Ventilgliedes 5 ausgebildet ist. Bei die- 
ser Ausfuhrung weist der Ringraum 4 uber den gesamten Umfang 
des hohlzylindrischen Abschnitts 2a dieselbe Erstreckung in 
radialer Richtung bezuglich der Langsachse des Ventilgliedes 

5 auf. In Figur 3b ist eine zweite Ausfuhrungsvariante des 
Ringraums 4 dargestellt, bei der der Ringraum 4 nicht rota- 
tionssymmetrisch ausgebildet ist. Der Ringraum 4 weist hier 
eine Ausbuchtung 27 auf, bei der die Erstreckung des Rin- 
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graums 4 in radialer Richtung vergrofiert ist. Der Zulaufka- 
nal 1 mundet in die Ausbuchtung 27 des Ringraums 4, was den 
Vorteil auf weist, da£ der zwischen dem Zulaufkanal 1 und der 
Hulse 2 im Ventilkorper 3 verbleibende Wandbereich 25 gegen- 
iiber der rotationssynunetrischen Ausfuhrung des Ringraums 4 
gemafi Figur 3a deutlich dicker ausgebildet sein kann. 

In Figur 4 ist das Kraf tstof f einspritzventil ausschnittswei- 
se gemaS einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel besteht der Ventilk6rper 3 aus 
einem oberen, als Fuhrungskorper dienenden Ventilkorperteil 
20 und einem unteren Ventilkorperteil 21. Das obere Ventil- 
korperteil 20 ist zum Federraum 13 hin angeordnet und das 
untere Ventilkorperteil 21 ist dem Federraum 13 abgewandt 
angeordnet. Das obere Ventilkdrperteil 20 weist die Fuh- 
rungsbohrung 10 1 auf, die der Fuhrungsbohrung 10 des ersten 
Ausfuhrungsbeispiel s entspricht, in dem das Ventilglied 5 
gefiihrt ist. Das untere Ventilkorperteil 21 weist den zwei- 
ten Bohrungsteil 7 auf. Der Bohrungsteil 7 im unteren Ven- 
tilkorperteil 21 erweitert sich wie bei Figur 2 nach oben 
zur Seite des Brennraums 13 uber eine Anschr&gung 26, in de- 
ren Bereich der Druckraum 6 ausgebildet ist. An die Anschra- 
gung 26 anschliefcend weist der untere Ventilkorperteil 21 
einen zylindrischen Bereich 30 mit vergrofcertem Querschnitt 
auf, der sich f ederraumseitig uber eine Anschragung 28 zur 
Stirnseite 31 des unteren Ventilkdrperteils 21 erweitert un- 
ter Bildung des Ringraums 4. 

Das obere Ventilkorperteil 20 weist an seinem unteren Ende 
einen hohlzylindrischen Abschnitt 2a 1 auf, der dem hohlzy- 
lindrischen Abschnitt 2a im ersten Ausfuhrungsbeispiel ent- 
spricht. Durch den Ubergang des oberen Ventilk6rperteils 20 
in den hohlzylindrischen Abschnitt 2a' ist im oberen Ventil- 
korperteil 20 eine Ringschulter 33 ausgebildet, mit der das 
obere Ventilkorperteil 20 an der Stirnseite 31 des unteren 
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Ventilkorperteils 21 anliegt, wobei der hohlzylindrische Ab- 
schnitt 2a' in den zylindrischen Bereich 30 des unteren Ven- 
tilkorperteils 21 eintaucht. Am inneren Rand der Ringschul- 
ter 3 3 ist im Ubergangsbereich des hohl zylindrischen Ab- 
schnitts 2a' zum oberen Ventilkorperteil 20 eine Auskehlung 
29 ausgebildet. Durch eine geeignete Ausgestaltung der Aus- 
kehlung 29 konnen Spannungsiiberhohungen durch die Kerbwir- 
kung an scharf kantigen Ubergangen im Ubergangsbereich des 
hohlzylindrischen Abschnitts 2a 1 in das oberen Ventilkorper- 
teil 2 0 vermindert werden. 

Die Anschragung 28, die Auskehlung 29 und der dem Federraum 
13 zugewandte Bereich des hohlzylindrischen Abschnitts 2a 1 
bilden die Begrenzungen des Ringraums 4, in den der Zulauf- 
kanal 1 mundet, der etwa parallel zur Achse des Ventilglie- 
des 5 Oder zu dieser geneigt durch den oberen Ventilkorper- 
teil 20 verlauft. Der Ringraum 4 kann, wie beim ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel, exzentrisch gemafc Figur 3b oder rotations- 
symmetrisch gemafi Figur 3a ausgebildet sein. 
Der hohlzylindrische Abschnitt 2a' ragt in den Bereich 30 
der Bohrung 7 des unteren Ventilkorperteils 21 hinein und 
erstreckt sich bis in den Bereich der Anschragung 26. Der 
hohlzylindrische Abschnitt 2a 1 hat an seinem dem unteren 
Ventilkorperteil 21 zugewandten Ende wiederum eine konische 
Anschragung 32 etwa parallel zur Anschragung 26, wodurch, 
wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel in Figur 2, das Volumen 
des Druckraums 6 klein gehalten werden kann. Zwischen der 
aufceren Mantelflache des hohlzylindrischen Abschnitts 2a' 
und dem zylindrischen Bereich 30 der Bohrung 7 sind Stutz- 
rippen 22 in Form von Langsnuten ausgebildet, wodurch es 
moglich ist, das obere Ventilkorperteil 20 in das untere 21 
einzupressen und so definiert zueinander anzuordnen, ohne 
da£ es dazu weiterer Stutz oder Haltebauteile bedarf . Zwi- 
schen den Statzrippen 22 sind Hohlraume 23 ausgebildet, 
durch die der Ringraum 4 mit dem Druckraum 6 verbunden ist. 
Die Stutzrippen 22 verlaufen zweckmaSigerweise in etwa par- 
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allel zur Achse des Ventilgliedes 5. Es kann auch vorgesehen 
sein, da£ die Stutzrippen 22 geneigt zur Achse des Ventil- 
gliedes 5 ausgebildet sind. Die Querschnittsf lache der 
Stutzrippen 22 kann uber die gesamte Lange konstant sein 
oder es kann vorgesehen sein, daS deren Querschnittsf lache 
nicht uber die gesamte Lange gleich ist. 

Die Stutzrippen 22 konnen sowohl durch Materialabtragung am 
hohlzylindrischen Abschnitt 2a 1 gebildet werden als auch 
durch eine entsprechende Materialabtragung an der Erweite- 
rung 30 der Bohrung 7 im unteren Ventilkorperteil 21. Es 
kann auch vorgesehen sein, daS beide Alternativen kombiniert 
zur Anwendung kommen. 

In Figur 5 ist ein Querschnitt durch das Kraf tstof f ein- 
spritzventil gemaS dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel darge- 
stellt. Die Anzahl, die Form und die Breite der Stutzrippen 
22 bestimmen den Anteil der Mantelf lache des hohlzylindri- 
schen Abschnitts 2a 1 , der mit dem uber den Ringraum 4 einge- 
fuhrten Kraftstoff beaufschlagt wird. Dadurch kann der An- 
prefcdruck, den der Kraftstoff auf die Mantelflache des 
hohlzylindrischen Abschnitts 2a* ausubt, verandert werden. 
Es kann auch vorgesehen sein, da£ die Stutzrippen 22 und da- 
mi t auch die Hohlraume 23 nicht alle denselben Querschnitt 
aufweisen oder nicht gleichmafiig uber den Umfang des Ringka- 
nals zwischen dem hohlzylindrischen Abschnitt 2a' und der 
Erweiterung 3 0 der Bohrung 7 angeordnet sind. 

In beiden erf indungsgemafien Ausfiihrungsbeispielen ist ein 
hohlzylindrischer Abschnitt 2a, 2a' im Bereich des Druckraums 
6 und des Ringraums 4 angeordnet . Durch diese Anordnung wird 
zumindest ein Teil der aufceren Mantelflache des hohlzylin- 
drischen Abschnitts 2a, 2a' vom Kraftstoff beaufschlagt, wo- 
durch sich eine radial nach innen gerichtete Spannungskompo- 
nente ergibt, die den hohlzylindrischen Abschnitt 2a,2a» ge- 
gen das Ventilglied 5 preSt . Dadurch wird eine Aufweitung 
des Spalts zwischen dem im Durchmesser dickeren Teil 5a des 
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Ventilgliedes 5 und der Fuhrungsbohrung 10 vermieden Oder 
zumindest verringert . Die Fertigung der Hulse 2 im ersten 
Ausfiihrungsbei spiel der Figur 2 kann separat erfolgen, da 
sie erst nach der Fertigstellung des Ventilkorpers 3 in die- 
sem angeordnet werden kann, beispielsweise durch einpressen 
oder einschrumpfen. Dadurch kann die Hulse 2 relativ einfach 
und damit kostengiinstig hergestellt werden. 

Daruber hinaus ermoglicht der hohlzylindrische Abschnitt 2a 
eine langere Fuhrungsbohrung 10, wodurch das Ventilglied 5 
eine bessere Fuhrung erfahrt und damit ein genaueres 
SchlieSverhalten am Ventilsitz 14 aufweisen kann, ohne da£ 
es zusatzlicher Mafenahmen bedarf , wie beispielsweise einer 
doppelten Fuhrung des Ventilgliedes 5. 

Der Anprefcdruck des hohlzylindrischen Abschnitts auf den im 
Durchmesser grofceren Teil 5a des Ventilgliedes 5 lafct sich 
in beiden Ausfuhrungsbeispielen durch die Lange des hohlzy- 
lindrischen Abschnitts 2a und die Ausgestaltung des Rin- 
graums 4 variieren. Beim zweiten Ausf uhrungsbeispiel in Fi- 
gur 3 ist eine Anderung des AnpreSdrucks auch durch die Aus- 
gestaltung der Stutzrippen 22 beziehungsweise der Hohlraume 
23 moglich. Hier konnen die Stutzrippen unter Vorspannung 
eingebracht werden und somit eine Basisbelastung zusatzlich 
zum in den Nuten herrschenden Druck auf den Abschnitt 2a 1 
aufbringen. 
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Anspruche 

1. Kraftstof feinspritzventil fur Brennkraf tmaschinen mit ei- 
nem in einem Ventilkorper (3) angeordneten Ventilglied 
(5) zum Steuern wenigstens einer Einspritzof fnung (16) , 
welches Ventilglied (5) mit einem im Durchmesser grofceren 
Teil (5a) in einer Fuhrungsbohrung (10,10') gefuhrt ist, 
die in einem mit einem Zulaufkanal (1) des Kraf tstof f ein- 
spritzventils verbundenen Druckraum (6) mundet, der mit 
der Einspritzof fnung (16) verbindbar ist und innerhalb 
dem an dem Ventilglied (5) eine in 6f fnungsrichtung wir- 
kende Druckschulter (9) am Ubergang von dem im Durchmes- 
ser grofceren Teil (5a) des Ventilgliedes zu einem im 
Durchmesser kleineren Teil (5b) ausgebildet ist, der an 
seinem Ende eine Dichtflache (15) aufweist, die mit einem 
die wenigstens eine Einspritz6f fnung (16) steuernden Ven- 
tilsitz (14) am Ventilkorper (3) zusammenwirkt , dadurch 
gekennzeichnet, daS die Fuhrungsbohrung (10,10') in einem 
in den Ventilkorper (3) eingesetzten Fuhrungskorper aus- 
gebildet ist, der mit einem hohlzylindrischen Abschnitt 
(2a, 2a') in den Druckraum (6) ragt und dort eine vom 
Druck im Druckraum (6) beauf schlagte aufiere Mantel flache 
aufweist . 

2. Kraf tstof feinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ zwischen dem Ventilkorper (3) und dem 
hohlzylindrischen Abschnitt (2a) mindestens ein Ringraum 
(4) ausgebildet ist, der mit dem Zulaufkanal (1) und dem 
Druckraum (6) in Verbindung stent. 

3. Kraf tstof feinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafc in dem Ventilkorper (3) eine hohlzy- 
lindrische Hulse (2) eingesetzt ist, die die Fuhrungsboh- 
rung (10) fur das Ventilglied (5) aufweist und deren Ende 
als der hohlzylindrische Abschnitt (2a) ausgebildet ist. 

4. Kraf tstof feinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Ventilkdrper (3) aus zumindest 
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zwei Teilen (20,21) besteht, wobei ein erster Teil (20) 
des Ventilkorpers die Fiihrungsbohrung (10') das Ventil- 
glied (5) und den hohlzylindrischen Abschnitt (2a 1 ) auf- 
weist und ein zweiter Teil (21) des Ventilkorpers (3) mit 
dem ersten Teil (20) fest verbunden ist und den hohlzy- 
lindrischen Abschnitt (2a') des ersten Teils umgibt. 
5. Kraf tstof feinspritzventil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ der erste Teil (20) des Ventilkorpers 
(3) mit dem hohlzylindrischen Abschnitt (2a 1 ) in den 
zweiten Teil (21) des Ventilkorpers (3) eingepreSt ist, 
wobei zwischen der Mantelflache des hohlzylindrischen Ab- 
schnitts (2a') und dem zweiten Teil (21) Stutzrippen (22) 
vorgesehen sind und zwischen den Stiitzrippen (22) ver- 
bleibende druckbeauf schlagte Hohlraume (23) eine Verbin- 
dung zwischen dem Zulaufkanal (1) und dem Druckraum (6) 
bilden. 
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Fig.3b 
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